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PERMANENTA STACJA GPS/GLONASS WROCLAW

Zrodto:WwWw.geo.ar.wroc.p

e —— -_ T 1
zrédto:www.geo.ar.wroc.pl
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PERMANENTA STACJA GPS/GLONASS WROCLAW

Fot. 1 Antena LEIAT504GG LEIS
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Rys. 3 Lokalizacja stacji - -
(zrédto:www.geo.ar.wroc.pl) B ; =
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Fot. 3 Piezometr

Fot. 2 Odbiornik GPS/GLONASS LEICA
GRX1200GGPRO (zZrodto: www.leica.com)
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POZIOM ZWIERCIADLA WODY GRUNTOWEJ

Tydnen GPS
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RODZAJE CZYNNIKOW DEFORMUJACYCH
WSPOLRZEDNE STACJI

‘ deformacije J

PLYWY ZIEMI ] EFEKTY NIEPLYWOWE RUCHY TEHTDNICINE

ruchy plyty EURA
~0.03 m/rok

wplyw plywow zmiany poziomu lokalne - na og6t

oceanicznych wod gruntowych <0.01 mirok
<0.03 m <0.01 m

wplyw plywow

atmosfery
<0.002 m

Zrédto: Rogowski J.,Figurski M.: Systemy i uktfady odniesienia w geodezji, geodynamice i astronomii.
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SCHEMAT PRZYGOTOWANIA DANYCH DO ANALIZY STATYSTYCZNEJ

ETAP 1. Wspdtrzedne X(t,), Y(t.), Z(t) w poszczegdlnych tygodniach GPS t.= 881, 882...
pozyskane z plikdow w formacie SINEX z rozwigzania sieci EUREF

ETAP 2. Transformacja wspotrzednych geocentrycznych do uktadu ITRF2000

ETAP 3. Przetransformowanie geocentrycznych wspétrzednych stacji na geodezyjne

ETAP 4. Obliczenie liniowych zmian potozenia stacji w kierunku B i L zgodnie z formutg
przedstawiong w pracy (Borkowski A. i in., 2003), obliczenie zmian wysokosci elipsoidalnej stacji

ETAP 5. Usuniecie parametrow ruchu ptyty euroazjatyckiej pozyskanych z aplikacji

on -line dostepnej pod adresem: http://sps.unavco.org (przyjeto model NNR-NUVEL 1A)

ETAP 6. Wyznaczenie wysokosci
zwierciadta wody gruntowej na podstawie

Dane wyjsciowe do analizy cotygodniowych odczytéw stanu wody
statystycznej
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frzednych geodezyjnych stac

(okres 881-1389 tyg. GPS )
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frzednych geodezyjnych stac

(okres 881-1389 tyg. GPS )
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frzednych geodezyjnych stac

(okres 881-1389 tyg. GPS )
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Procedury statystyczne do liczbowego rozpoznawania
powiazania zmiennych:

ANALIZA KORELACII:

Wspoétczynnik korelacji Pearsona:

gdzie:
r — wspolczynnik korelacji Pearsona

gdzie:

dj — r6znica par numeréw zmiennych po uporzadkowaniu rosnacym
n — liczba zmiennych

R — wspotczynnik rang Spearmana

ANALIZA REGRESJI PROSTEJ:

gdzie:

Y=a+b-X a — wyraz wolny
b — wspotczynnik kierunkowy prostej
X, Y — zmienne
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Statystyczna ocena wptywu zmian poziomu wody gruntowej na pozycje
poziomaq i pionowa anteny stacji (okres 881-1389 tyg. GPS (25.11.1996 - 22.10.2006))

METODA — — —
BADAN PARAMETR | szEROKOSC DEUGOSC WYSOKOSC
GEODEZYJNA GEODEZYJNA ELIPSOIDALNA
wspotczynnik
Pearsona

wspotczynnik

korelacji rang -0,17

Spearmana

wspo’rczynmk o o o

—_——
wspotczynnik
kierunkowy 0,0024
prostej regresji
Eo R
prostej regresiji

Istotno$¢ statystyczna powyzszych parametréw zostata zweryfikowana przy pomocy testu
t-Studenta (przy zalozeniu hipotezy zerowej mowiacej o braku zaleznosci pomigdzy danymi):

:,
N &
T
20

X

ANALIZA
REGRESJI
PROSTEJ

0,03 — parametr nieistotny statystycznie (zachowano hipoteze zerowq).
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Wykres rozrzutu zmian poziomu wody gruntowej i szerokosci geodezyjnej
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WyKkres rozrzutu zmian poziomu wody gruntowej i dlugosci geodezyjnej
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Wykres rozrzutu zmian poziomu wody gruntowej i wysokosci elipsoidalnej
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Statystyczna ocena wptywu zmian poziomu wody gruntowej na pozycje
poziomaq i pionowa anteny stacji

METODA WPLYW Z’IV{IAN POZIOMU V'V(’)DY GRUNTOWEJ NA
GEODEZYJNA GEODEZYJNA ELIPSOIDALNA
Analiza zaleznosci dla okresu od 26.01.1997 do 18.01.1998 roku (890-941 tydz. GPS)
wspotczynnik
korelaciji
Pearsona
wspotczynnik -
korelacji rang
Spearmana

ANALIZA
KORELACJI

wspotczynnik
kierunkowy
prostej regresji

REGRESJI
PROSTEJ

<
N
-l
<
Z
<

wyraz wolny
prostej regresji

wspotczynnik
korelaciji
Pearsona
wspotczynnik
korelacji rang
Spearmana

wspotczynnik
determinaciji
| wykres rozrzutu

Istotnos$¢ statystyczna powyzszych parametréw zostata zweryfikowana przy pomocy testu
t-Studenta (przy zatozZeniu hipotezy zerowej moéwiacej o braku zaleznosci pomi¢dzy danymi):

0,23 — parametr istotny statystycznie (odrzucono hipotez¢ zerowa) u

0,03 — parametr nieistotny statystycznie (zachowano hipoteze zerowq).

ANALIZA
KORELACJI
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WyKkres rozrzutu zmian poziomu wody gruntowej i pozycji poziomej stacji
w okresie od 890-941 tyg. GPS
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WyKkres rozrzutu zmian poziomu wody gruntowej i pozycji pionowej stacji
w okresie od 890-941 tyg. GPS
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himm ]=0,012 - H [mm |+ 4,511 mm

gdzie:
h[mm] —zmiana wysokosci elipsoidalnej anteny stacji,
Hw [mm] —zmiana wysokosci zwierciadta wody gruntowej
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WyKkres rozrzutu zmian poziomu wody gruntowej i pozycji stacji
w okresie od 1236-1287 tyg. GPS
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PODSUMOWANIE:

 analiza wptywu wahania poziomu zwierciadta wody gruntowe;j

na pozycj¢ pozioma, dla danych z dziesigcioletniego okresu, wykazata brak zaleznosci
pomigdzy analizowanymi zmiennymi.

Podobne wyniki uzyskano badajac wpltyw poziomu zwierciadta wody na zmiennos¢
wysokosci elipsoidalnej anteny stacji GPS Wroctaw;

* analizujac roczny okres, w ktorym wystapit wysoki poziom zwierciadta

wody gruntowej udowodniono stabilnos$¢ pozycji poziomej stacji. Jednoczesnie wykazano,
ze wzrost poziomu wody gruntowej wptynat na stabilnos¢ pionowa anteny. Po tym okresie
pozycja anteny powrocita do wartosci wyjsciowej;

* badania wptywu poziomu wody gruntowej na pozycje¢ stacji, w rocznym
okresie, gdzie wystapil najnizszy poziom wody, wykazaty brak zaleznosci
pomigdzy analizowanymi zmiennymi.

XX JUBILEUSZOWA JESIENNA SZKOtA GEODEZII im. Jacka Rejmana WSPOLCZESNE METODY POZYSKIWANIA I MODELOWANIA GEODANYCH
Polanica Zdréj, 16-18 wrzesnia 2007 r.



DZIEKUJE ZA UWAGE
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